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KALTE- UND WARMETECHNIK

WTT-EXPO

Langst keine Exoten mehr

VollverschweiBBte Plattenwarmetauscher

Osama Nasser

Zunéchst mit viel Skepsis und Ablehnung von potenziellen Anwendern be-
dacht, hat der geschweiBte Plattenwarmetauscher in der thermischen Verfah-
renstechnik heute einen bedeutenden Platz eingenommen. Besonders in Berei-
chen der Phasenanderung, d. h. Verdampfung und Kondensation, ist der voll-
verschweiBte Plattenwarmetauscher bestens geeignet. Fiir besonders an-
spruchsvolle Anwendungen kommt ein Hybridwarmetauscher zum Einsatz.

Vergleicht man den vollverschweifiten
Plattenwédrmetauscher mit der klassischen
Bauart des gedichteten Plattenwérmetau-
schers, so ergeben sich daraus folgende
Vorteile: Keine Dichtflachen, dadurch kei-
ne Kaltleckagen und die Moglichkeit, Drii-
cke bis zu 60 bar zu betreiben. Aulerdem
sind die Anschlusspositionen bei dem voll-

Schnitt durch ein Hybridwarmetauscherpaket: Je zwei

Ylackal

Formbleche bilden ein For das den wel-
lenférmigen Strémungskanal darstellt. Zwei verschweiB-
te Formblechel inandergelegt ergeben eine
Rohrreihe, ben von zwei kanal
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verschweifiten Warmetauscher frei wahl-
bar. Dadurch kann der Wirmetauscher
auch in Altanlagen individuell den Gege-
benheiten angepasst werden. Beide Wiir-
metauschertypen haben nahezu den glei-
chen k-Wert, dementsprechend eine dhn-
lich grofie Heizfliche bei gleichen Vor-
gaben.

Im Vergleich zu einem klassischen Rohr-
biindelwarmetauscher ist der vollver-
schweifite  Plattenwarmetauscher — auf-
grund seines besseren Warmetibertra-
gungskoeffizienten kompakter und leich-
ter. Ein weiterer positiver Aspekt ist das ge-
ringe Holdup im Wirmetauscher, sodass
das Regelverhalten gegentiber einem Rohr-
biindelwarmetauscher deutlich verkiirzt
wird. Derzeit sind flir mittlere bis grofie
Leistungen drei vollverschweifite War-
metauschertypen bekannt. Dabei handelt
es sich um den Rundplattenwarmetau-
scher, den Blockplattenwéarmetauscher
und fiir besonders anspruchsvolle Anwen-
dungen den Hybridwarmetauscher. Er ver-
eint die konventionellen Rohrbiindel-,
Platten- und Spiralwarmetauscher und
lasst sich an nahezu alle thermischen Be-
dingungen anpassen.

Universell einsetzbar

Die Hybridwarmetauscher von VAU Ther-
motech eignen sich fiir die Chemie, Petro-
chemie, Zucker-, Lebensmittel- und Phar-
maindustrie. Sie besitzen eine hohe Wir-
meiibertragungsleistung bei kompakten
Abmessungen und geringen Druckverlus-
ten. Im Hybridwéarmetauscher lenken rohr-
formige Stromungsquerschnitte ohne Stro-
mungsschatten mit regelméafigen Querpra-
gungen die Stromung. Sie sorgen fiir eine
Steigerung des Warmeiibergangs, ohne

den Druckabfall wesentlich zu erhéhen.
Gleichzeitig bewirken die Querpragungen
eine Abstiitzung zwischen benachbarten
Rohrquerschnitten und es wird eine Ver-
steifung des Formblechpakets erreicht.
Driicke bis 60bar sind méoglich. Die Tem-
peraturbelastungsgrenzen liegen bei -200
bis +900 °C. Die Warmetibertragung erfolgt
tiber die zwischen 0,4 bis 1,0mm dicke
Wand des Austauscherelements, das als
Primérheizfliche ausgebildet ist.

Der Einsatz von korrosionsbestandigen
Materialien ist ohne Riicksicht auf die War-
meleitfahigkeit des Werkstoffs moglich, so-
lange dieser verform- und schweifibar ist.
Die Stromungskandle lassen sich mit Was-
ser-, Luft- und Dampfstrahl sowie che-
misch reinigen. Durch einfache Untertei-
lung in mehrere Stromungswege (Kreuz-
gegenstrom) lasst sich der Warmetauscher
an die verschiedensten Aufgabenstellun-
gen angleichen. Eine Anpassung der ther-
modynamischen Eigenschaften der War-
metibertragerelemente erfolgt durch ein
Pragewerkzeug und unterschiedliche Pra-
getiefen. Durch die kompakte Bauweise
vermindert sich das Betriebsgewicht
(Stahlunterbau). Ebenso wird eine geringe
Fiillmenge an Medien (Hold-up) benétigt.
Sowohl die niedrige Fiillmenge als auch
die diinne Wandstirke verleihen dem Hy-
bridwarmetauscher ein schnelles Rege-
lungsverhalten.

Grundelement fiir alle Bauformen des
Wiarmetauschers ist ein gepréagtes Blech
mit einer Breite von 360 mm und einer Di-
cke von 0,4 bis 1,0mm. Die Hybridwar-
metauscher werden im Kreuzstromverfah-
ren betrieben. Die senkrecht durchstromte
Rohrseite und die waagerecht durchstrom-
te Wellenseite des Apparats entstehen
durch {ibereinander gestapelte Formble-
che. Dabei bilden je zwei Formbleche ein
Formblechelement, das den wellenformi-
gen Stromungskanal darstellt. Zwei ver-
schweifite Formblechelemente aneinander-
gelegt ergeben eine Rohrreihe, umgeben
von zwei Wellenkandlen.

Die resultierenden Rohrdurchmesser lie-
gen in der Regel zwischen 5 und 10 mm,
die Spaltbreite auf der Wellenseite zwi-
schen 4 und 8 mm. Querpriagungen die-
nen als Stiitzen zwischen den einzelnen
Formblechelementen und erhéhen die
Turbulenz auf der Rohrseite. Die Anzahl
der Formblechelemente und die Platten-
hohe, das bedeutet die Lange des durch-
stromten Rohres, bestimmen die Leistung
des Warmetauschers. Dariiber hinaus be-
steht die Moglichkeit, die Rohrseite mit
mehreren  Durchgdngen auszufiihren
(Kreuzgegenstrom).
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